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요 약 
다양한 기능을 가진 어플리케이션이 개발되면서 푸시 메시지 서비스를 사용하는 

어플리케이션도 늘어났다. 이에 많은 기업에서 푸시 메시지 시스템을 개발하여 

사용자에게 제공하고 있다. 본 논문에서는 그 중 FCM(Firebase Cloud Messag-

ing) 대한 벤치마킹을 하였다. 실험 결과 FCM 의 전송 신뢰성은 99.88%이며, 

성능은 전송방법에 가장 큰 영향을 받는다는 것을 알 수 있었다. 이를 통해 본 
논문에서는 FCM 을 이용하여 효율적인 푸시 메시지를 전송 방법을 제안한다. 

 
Ⅰ. 서 론  

최근 모바일 기기가 활성화되면서 다양한 기능을 가진 

모바일 어플리케이션이 개발되고 있다. 많은 
어플리케이션은 푸시(push) 메시지 서비스를 제공하며 

대표적으로 사용자들끼리 서로 메시지를 송수신 할 수 

있는 카카오톡, 인스타그램, 페이스북 등이 있다. 

 푸시 메시지 서비스를 제공하는 시스템 중 FCM(Fire-

base Cloud Messaging)은 플랫폼에 종속되지 않고 많은 
기기에 푸시 메시지를 전송할 수 있으며 메시징 서버를 

중간에 두어, 낮은 배터리와 네트워크 사용으로도 

메시지를 송수신할 수 있다는 장점이 있다[1].  

 본 논문에서는 FCM 을 이용하여 푸시 메시지 시스템을 

구축한 후, FCM 의 성능과 성능에 영향을 주는 요인에 
대해 실험하였다. 이를 통해 FCM 을 이용해 푸시 메시지 

전송할 때, 효율적인 전송방법에 대해 알 수 있다. 

 본 논문의 구성은 다음과 같다. 2 절에서는 관련된 

연구를 기술하고, 3 절에서는 실험 및 결과를 기록하고 
마지막 4 절에서 정리한다. 

 

Ⅱ. 관련 연구  

 FCM 을 통한 많은 연구가 이루어지고 있지만 대부분의 
연구에서는 FCM 을 이용한 서비스 개발이나 다른 푸시 

메시지 시스템과의 성능 비교에 제한되고 있다[2],[3].  

 기업에서 개발하여 사용자에게 제공해주는 푸시 메시지 

시스템 중 FCM(Firebase Cloud Messaging), APNS(Ap-
ple Push Notification Service), MPNS(Microsoft Push 

Notification Service) 그리고 BBPS(BlackBerry Push 

Service)의 성능을 비교한 논문이 있다[4]. 이런 연구는 

푸시 메시지 시스템과의 성능 비교를 통해 뛰어난 

성능을 가진 시스템을 알 수 있다. 하지만 서버에서 
클라이언트 기기로 푸시 메시지를 전송할 때, 선택할 수 

있는 여러 요인이 있는데 어떤 요인이 푸시 메시지 전송 

에 영향을 주는지는 알 수 없다는 한계가 있다. 그러므로 

본 논문에서는 FCM 을 이용하여 푸시 메시지 시스템에 
영향을 주는 요인을 분석한다. 

 

Ⅲ. 실험 결과 및 분석 

 FCM 의 성능과 성능에 영향을 주는 요인을 알아보기 

위한 실험을 진행하였다. 변화 요인은 클라이언트 기기 
종류, 전송방법 그리고 메시지 길이로 두었고 안정적인 

통신이 가능한 7 개의 AP 와  종류가 다른 세 개의 

클라이언트 기기를 사용하여 실험을 진행하였다. 

 FCM 의 다운 스트림 전송 방식에는 세 가지 전송 

방법이 있다. 한 개의 클라이언트 기기에만 전송할 수 
있는 방법,  20 개의 클라이언트 기기를 그룹(group)으로 

묶어 전송할 수 있는 방법과 최대 1,000개의 클라이언트 

기기를 구독(subscribe)으로 묶어 전송할 수 있는 방법이 

있다. 본 실험은 FCM 의 다운 스트림 전송 방식이 

제공하는 세 가지 전송방법을 사용하여 90 개의 푸시 
메시지를 수신하는데 소요되는 시간에 대한 실험을 

진행하였다. 

 

3. 1) 메시지 전송 신뢰성 실험 
 FCM 을 이용하여 서버에서 클라이언트 기기로 푸시 

메시지를 전송할 때, 푸시 메시지가 클라이언트 기기에 

수신되는 확률을 측정하였고, 표 1 에서 실험결과를 

보여주고 있다. 

 
표 1. 전송 방법에 따른 전송 성공률 

Method AP Number Success Rate 

Device ALL AP 3,780 3,780 100% 

Group ALL AP 11,880 11,880 100% 

 AP1 2,160 2,160 100% 

 AP2 2,160 2,156 99.81% 

 AP3 2,160 2,160 100% 

Subscribe AP4 2,160 2,160 100% 

 AP5 2,160 2,160 100% 

 AP6 540 511 94.63% 

 AP7 540 540 100% 
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 표 1 을 보면 device 방법과 group 방법의 전송 

신뢰성은 100%였지만, subscribe 방법의 전송 신뢰성은 

99.21%였다. 하지만 subscribe 방법의 AP6 의 경우 
AP 의 신호 세기 값인 RSSI 값이 -88 로 연결 상태가 

매우 좋지 않는 환경이다. 따라서 서버의 네트워크를 

통해 클라이언트 기기로 푸시 메시지를 전송하는 

과정에서 네트워크의 영향을 받기에 네트워크의 
신뢰성이 좋지 않은 경우를 제외하면 구독방법도 99% 

이상의 신뢰성을 얻을 수 있다. 세가지 방법을 종합한 

결과, 전체 메시지 신뢰성은 99.88%라는 결과가 나왔다.  

 

3. 2) 기기 종류에 따른 성능 비교실험 
 FCM 은 플랫폼에 관계없이 다양한 종류의 클라이언트 

기기에 메시지를 전송할 수 있는데 메시지를 수신하는 

클라이언트 기기 종류에 따른 메시지 수신 시간을  

측정하였고 그림 1 에서 실험결과를 보여주고 있다. 

그림 1. 클라이언트 기기에 따른 시간변화 

 
 그림 1 에서 세 개의 클라이언트 기기 성능을 비교하면 

D2 의 성능이 가장 좋고 D1 과 D3 의 성능은 비슷하다. 

두 전송 방법 모두에서 D2 를 클라이언트 기기로 사용할 

때, 가장 빠른 수신 시간을 보여주었다. 다음으로 수신 
시간 변화폭을 비교해보면 성능이 좋은 D2 의 시간 

변화폭은 작았고 성능이 좋지 않은 D1 과 D3 의 수신 

시간 변화폭은 컸다. 이를 통해 클라이언트 기기의 

성능도 수신 시간에 영향을 준다는 것을 알 수 있다. 

 
3. 3) 전송 방법에 따른 성능 비교실험 

 FCM 에서 다운 스트림 전송 방식이 제공하는 세가지 

전송 방법에 따른 메시지 수신 시간을 측정하였다. 각 

전송 방법별로 서버에서 클라이언트 기기로 동일한 
메시지를 보낼 때 소요되는 시간을 측정하였고 

그림 2 에서 실험결과를 보여주고 있다. 

그림 2. 전송 방법에 따른 시간변화 

 

 그림 2 를 보면 왼쪽부터 device, group 그리고 sub-

scribe 방법이고 많은 클라이언트 기기에 전송이 가능한 

방법일수록 수신시간이 오래 걸리는 것을 알 수 있다. 
수신 시간에 영향을 주는 요인이 많지만, 전송 방법은 

성능에 가장 큰 영향을 주는 요인인 것을 알 수 있다. 

 

3. 4) 메시지 길이에 따른 성능 비교실험  
 서버에서 클라이언트 기기로 푸시 메시지를 전송할 때 

다양한 길이의 메시지를 전송할 수 있는데 메시지 길이 

변화에 따른 수신 시간을 측정하였고 그림 3 에서 

실험결과를 보여주고 있다.  

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

그림 3. 메시지 길이에 따른 시간변화 

 

 그림 3 을 보면 클라이언트 기기 종류와 AP 와 관계없이 
전송되는 푸시 메시지의 길이가 길어질수록 수신 시간은 

오래 걸리고 수신 시간 변화폭도 커지는 것을 알 수 

있다. 이를 통해 메시지 길이도 수신 시간과 수신 시간 

변화폭에 영향을 준다는 것을 알 수 있다.  

 

Ⅳ. 결론 및 향후 과제 

 푸시 메시지 서비스를 제공하는 많은 시스템이 있다. 본 

논문은 FCM 의 성능과 성능에 영향을 주는 요인을 

알아보기 위해 벤치마킹을 진행하였다. 메시지 길이, 
전송 방법, 클라이언트 기기 종류를 변수로 두고 실험을 

진행한 결과 모든 변수가 성능에 영향을 주었고 전송 

방법이 가장 큰 영향을 주는 것을 알 수 있다. 실험 

결과를 바탕으로 제안하는 방법은 기기 개수에 맞는 
전송 방법을 선택하고 여러 개의 짧은 푸시 메시지보다 

한 개의 긴 푸시 메시지를 전송하는 방법을 권고한다. 

 향후 FCM 과 푸시 메시지 서비스를 제공 하는 다른 

시스템과 성능 비교 실험과 다양한 종류의 

어플리케이션을 사용하는 사용자에게 FCM 을 이용하여 
효율적인 푸시 메시지 시스템을 제공할 수 있는  방안을 

연구하고자 한다.  
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